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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本标准由中国机械工业联合会提出。

本标准由全国冷冻空调设备标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ２３８）归口。

本标准负责起草单位：浙江三花制冷集团有限公司、合肥通用机械研究院。

本标准参加起草单位：丹佛斯（天津）有限公司、浙江盾安人工环境股份有限公司、浙江春晖集团有

限公司、广东志高暖通设备股份有限公司。

本标准主要起草人：陈雨忠、钟瑜、李道平、包锐、单宇宽、曹观标、张万荣、史进、黄松炎。
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制冷剂用阀门通用性能试验方法

１　范围

本标准规定了制冷剂用阀门（以下简称为“阀门”）通用性能试验的试验项目、试验条件、仪器设备、

样品、试验准备、试验步骤及数据处理。

本标准适用于制冷剂为Ｒ２２、Ｒ１３４ａ、Ｒ４０７Ｃ、Ｒ４１０Ａ、Ｒ３２、Ｒ４０４Ａ、Ｒ２９０等的制冷剂用阀门。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的，凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ２４２３．１　电工电子产品环境试验　第２部分：试验方法　试验Ａ：低温

ＧＢ／Ｔ２４２３．２　电工电子产品环境试验　第２部分：试验方法　试验Ｂ：高温

ＧＢ／Ｔ２４２３．３　环境试验　第２部分：试验方法　试验Ｃａｂ：恒定湿热试验

ＧＢ／Ｔ２４２３．５　电工电子产品环境试验　第２部分：试验方法　试验Ｅａ和导则：冲击

ＧＢ／Ｔ２４２３．１０　电工电子产品环境试验　第２部分：试验方法　试验Ｆｃ：振动（正弦）

ＧＢ／Ｔ２４２３．１７　电工电子产品环境试验　第２部分：试验方法　试验Ｋａ：盐雾

ＧＢ／Ｔ２４２３．２２　环境试验　第２部分：试验方法　试验Ｎ：温度变化

ＧＢ／Ｔ６２８３　化工产品中水分含量的测定　卡尔·费休法（通用方法）

ＧＢ／Ｔ１０５６７．２　铜及铜合金加工材残余应力检验方法　氨薰试验法

ＧＢ／Ｔ１７２１３．９　工业过程控制阀　第２３部分：流通能力　试验程序

３　试验项目

阀门的通用性能试验项目见表１。

表１　试验项目

序号 试验名称 序号 试验名称 序号 试验名称

１ 气密性试验 ８ 耐高温试验 １５ 振动试验

２ 内部泄漏量试验 ９ 耐低温试验 １６ 耐跌落冲击试验

３ 含水量试验 １０ 耐温度变化试验 １７ 液压强度试验

４ 杂质含量试验 １１ 耐湿热试验 １８ 最小破坏压力试验

５ 矿物油含量试验 １２ 盐雾试验 １９ 疲劳耐久试验

６ 氯离子含量试验 １３ 黄铜耐氨熏试验

７ 流量系数Ｃ值试验 １４ 不锈钢耐应力腐蚀试验
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４　试验条件

进行阀门试验时，环境条件应符合以下规定：

ａ）　温度：２５℃±１０℃；

ｂ） 相对湿度：２０％～８０％；

ｃ） 气压：８４ｋＰａ～１０６ｋＰａ。

５　仪器设备

测量仪器仪表及量具等设备均应在检定或校准的有效期内。其测量准确度应符合表２的规定。

表２　测量仪器仪表准确度要求

名　称 准确度等级要求

温度测量仪表 ±１℃

压力测量仪表 ±１．０％ＦＳ

压差计 ０．２５级

流量测量仪表 内部泄漏量测试用：±３．０％ＦＳ；水流量测试用：±１．０％ＦＳ

气密性试验测量仪 最小可检测漏率１×１０－７Ｐａ·ｍ３／ｓ

时间测量仪表 测量时间的±１．０％

电子天平 ０．１ｍｇ

６　样品

疲劳耐久试验的样品应使用不安装内部零件的空心样品，其他试验的样品可直接使用成品。

７　试验准备

试验前的准备工作应包括：

ａ）　确认试验设备在正常的使用状态下；

ｂ） 配备试验所需要的试剂或材料；

ｃ） 对被测阀门进行唯一性样品标识；

ｄ） 配置试验需要的专用夹具。

８　试验步骤及数据处理

８．１　气密性试验

８．１．１　水检气泡法

试验步骤如下所述：

ａ）　采用专用夹具将被测阀门的进出口相连，并连接到如图１所示的试验装置中（如果能保证阀门

２
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内部各部位均能受压，也可以只从一端进气，其余各个进出口堵死）；

说明：

１———压力调节阀；

２———进气阀；

３———放气阀；

４———压力表；

５———被测阀门。

图１　气密试验装置（水检试验）

ｂ） 调节压力调节阀１至不低于最高工作压力值，关闭放气阀３，打开进气阀２，向被测阀门内充入

测试气体；

ｃ） 将被测阀门浸没在水中，确认夹具应无泄漏，并用毛刷去除附着在被测阀门表面的气泡；

ｄ） 然后保压不低于１ｍｉｎ的时间并观察被测阀门各部位是否有气泡逸出；

ｅ） 测试结束后，先将被测阀门和夹具从水中取出，再关闭进气阀２，打开放气阀３卸压后取下被

测阀门。

８．１．２　氦检法

试验步骤如下所述：

ａ）　采用专用夹具将被测阀门的进出口相连，并连接到如图２所示的试验装置中（如果能保证阀门

内部各部位均能受压，也可以只从一端进气，其余各个进出口堵死）；

说明：

　　１、３　　　———压力调节阀；

２、４ ———进气阀；

５、１２ ———放气阀；

６ ———压力表；

７、９、１４、１６———阀门；

８、１７ ———真空泵；

１０ ———氦气回收系统（含浓度计）；

１１ ———被测阀门；

１３ ———真空箱；

１５ ———检漏仪。

图２　气密性试验装置（氦检试验）

３
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　　ｂ）　调节压力调节阀１、３至规定压力；

ｃ） 关闭进气阀２、４、阀门５、７、９、１２、１４，打开阀门１６启动真空泵１７对真空箱１３抽真空至１００Ｐａ

以下；

ｄ） 关闭阀门１６和真空泵１７，打开进气阀２向被测阀门内充入氮气或空气，保压一定时间后打开

阀门１４启动检漏仪１５确认大漏情况；

ｅ） 关闭进气阀２、阀门１４和检漏仪１５，打开放气阀５排空氮气或空气；然后关闭放气阀５，打开

阀门７启动真空泵８对测试管路及被测阀门１１内腔抽真空至１０００Ｐａ以下；同时打开阀门

１６启动真空泵１７对真空箱１３抽真空至５０Ｐａ以下；

ｆ） 关闭阀门７、１６和真空泵８、１７，打开进气阀，４向被测阀门内充入氦气，保压一定时间后打开阀

门１４启动检漏仪１５确认泄漏情况；

ｇ） 关闭阀门１４和检漏仪１５，然后打开阀门９启动氦气回收系统１０，对测试管路及被测阀门１１

内腔的氦气进行回收利用；

ｈ） 关闭阀门９和氦气回收系统１０，打开阀门１２卸压，然后打开真空箱１３，取下被测阀门１１。

８．２　内部泄漏量试验

试验步骤如下所述：

ａ）　用专用夹具将被测阀门进气端连接至如图３所示的试验装置中；

说明：

１———压力调节阀；

２———进气阀；

３———放气阀；

４———压力表；

５———被测阀门；

６———流量计。

图３　内部泄漏量试验装置

ｂ）　使被测阀门处于流路切断状态；

ｃ） 调节压力调节阀１至规定值，关闭放气阀３，打开进气阀２，向被测阀门内充入测试介质；

ｄ） 在被测阀门的内漏大于２ｍＬ／ｍｉｎ时出口端用流量计；当内漏不大于２ｍＬ／ｍｉｎ时用水检气

泡法测试其内泄漏量；当内漏有年泄漏量要求的参照８．１．２的要求；

ｅ） 测试完成后，关闭进气阀２，打开放气阀３卸压，取下被测阀门。

８．３　含水量试验

８．３．１　试验试剂和材料包括：

４
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ａ）　甲醇：分析纯，试剂中水的质量分数小于０．０５％；

ｂ） 卡尔·费休试剂：分析纯；

ｃ） 标准水溶液：分析纯；

ｄ） 高纯氮气：９９．９９９％。

８．３．２　试验步骤如下所述：

ａ）　将被测阀门置于高温恒温箱中，用专用夹具将被测阀门进出口端连接至如图４所示的试验装

置中，待测；

说明：

１———高纯氮气；

２———气源阀；

３———减压阀；

４———流量计；

５———干燥器；

６———被测阀门；

７———高温恒温箱；

８———卡尔费休水分测定仪。

图４　含水量试验装置

ｂ）　卡尔·费休试剂的标定按照ＧＢ／Ｔ６２８３进行。记录卡尔·费休试剂的滴定度犜；

ｃ） 预滴定：打开气源阀２，调节减压阀３使高纯氮气压力至０．１ＭＰａ左右，氮气流量计４显示为

２００ｍＬ／ｍｉｎ±５ｍＬ／ｍｉｎ，将滴定杯内水分预滴定后待测；

ｄ） 设定高温恒温箱７温度为１２０℃或规定温度 ，启动卡尔费休水分测定仪８进行测试；

ｅ） 测试完成后，记录被测阀门消耗卡尔费休试剂的体积犞ｓ；

ｆ） 被测定阀门水分含量的计算见式（１）：

犠ｓ＝犜×犞ｓ …………………………（１）

　　式中：

犠ｓ———被测阀门的水分含量，单位为毫克（ｍｇ）；

犜 ———卡尔费休试剂滴定度，单位为毫克每毫升（ｍｇ／ｍＬ）；

犞ｓ ———被测阀门消耗卡尔费休试剂的体积，单位为毫升（ｍＬ）。

８．４　杂质含量试验

８．４．１　试验试剂和材料包括：

ａ）　有机微孔滤膜：孔径０．４５μｍ；

ｂ） 清洗剂：ＨＦＥ７１００或其他等效溶剂。

５
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８．４．２　试验步骤如下所述：

ａ）　将有机微孔滤膜置于８０℃±５℃的真空恒温干燥箱中烘１ｈ后取出，放在干燥器内冷却１０ｍｉｎ，

取出用电子天平称重，记下读数犠１（精确到０．０００１ｇ）；

ｂ） 将清洗剂倒入被测阀门内腔，塞上塞子，清洗剂使用量为被测阀门内腔的二分之一左右，将被

测阀门以不小于５ｃｍ的幅度摇晃不少于１ｍｉｎ，使被测阀门整个内腔能完全接触到清洗剂，

然后将清洗剂倒入已恒重的滤膜中进行过滤；

ｃ） 按ｂ）重复清洗三次，将过滤后的滤膜放入８０℃±５℃的真空恒温干燥箱中烘１ｈ，取出在干燥

器内冷却１０ｍｉｎ，取出用电子天平称重，记下读数犠２（精确到０．０００１ｇ）；

ｄ） 被测定阀门杂质含量计算见式（２）：

犠ｚ＝犠２－犠１ …………………………（２）

式中：

犠１———过滤前滤膜重，单位为克（ｇ）；

犠２———过滤后滤膜重，单位为克（ｇ）；

犠ｚ———产品杂质含量，单位为克（ｇ）。

８．５　矿物油含量试验

８．５．１　试验试剂和材料包括：

ａ）　油份萃取液：Ｈ９９７或等效溶剂；

ｂ） 标准重油：ＯＣＢ。

８．５．２　试验步骤如下所述：

ａ）　打开电源开关，启动油份浓度计并充分预热；

ｂ） 把干净的油份萃取液注入比色皿进行调零；

ｃ） 测定范围的调整：取标准重油６５μＬ（５０ｍｇ）和油份萃取液２５０ｍＬ，充分搅拌，制作成油份浓

度为２００ｍｇ／Ｌ的稀释液，注入比色皿后放入设备中进行测量；

ｄ） 把油份萃取液注入被测阀门内腔达到其容积的二分之一左右，塞上塞子，摇动２０下左右，倒

出，记录油份萃取液的液量犞ｙ，充分搅拌，注入比色皿后放入油份浓度计进行测量，记录稳定

后数值犆ｙ；

ｅ） 被测阀门矿物油含量计算见式（３）：

犠ｙ＝
犆ｙ×犞ｙ

１０００
…………………………（３）

式中：

犠ｙ———被测阀门矿物油含量，单位为毫克（ｍｇ）；

犆ｙ ———被测阀门油份浓度计示值，单位为毫克每升（ｍｇ／Ｌ）；

犞ｙ ———倒出 Ｈ９９７液量，单位为毫升（ｍＬ）。

８．６　氯离子含量试验

８．６．１　试验试剂和材料包括：

ａ）　二次蒸馏水（或超纯水）；

ｂ） 氯离子标准溶液：１０００ｍｇ／Ｌ；

ｃ） 淋洗液：称取０．９５４０ｇ无水碳酸钠和０．２３５２ｇ碳酸氢钠溶于２００ｍＬ二次蒸馏水（或超纯水）

中，待溶解完全后定容至２０００ｍＬ，摇匀装入淋洗液瓶中使用。

８．６．２　试验步骤如下所述：

ａ）　氯离子的洗脱：用二次蒸馏水（或超纯水）注满被测阀门内腔，放置１ｈ后，倒出于洗净的烧杯
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中待测，记录洗脱液体积犞Ｌ。

ｂ） 离子色谱仪开机，监视基线至稳定，同时创建测试程序。

ｃ） 标准曲线的建立：取氯离子标准溶液１０ｍＬ加入１００ｍＬ容量瓶中，用二次蒸馏水（或超纯

水）稀释至刻度，摇匀，此溶液氯离子含量为１００ｍｇ／Ｌ。再分取此溶液１．００ｍＬ、３．００ｍＬ、

５．００ｍＬ、１０．００ｍＬ于５０ｍＬ容量瓶中，用二次蒸馏水（或超纯水）稀释至刻度，摇匀。在离子

色谱仪上测得标准溶液对应浓度的峰面积，根据峰面积和对应浓度的关系建立标准曲线。

ｄ） 进行样品测试，仪器自动生成结果，记录氯离子浓度犆Ｌ。

ｅ） 氯离子含量的计算方法见式（４）：

犠Ｌ＝
犆Ｌ×犞Ｌ

１０００
…………………………（４）

式中：

犠Ｌ ———被测阀门氯离子含量，单位为毫克（ｍｇ）；

犆Ｌ ———离子色谱仪测得氯离子的浓度，单位为毫克每升（ｍｇ／Ｌ）；

犞Ｌ ———倒出洗脱液的体积，单位为毫升（ｍＬ）。

８．７　流量系数犆值试验

试验步骤如下所述：

ａ）　用专用夹具将被测阀门连接到符合ＧＢ／Ｔ１７２１３．９规定的水流量试验台，并按照ＧＢ／Ｔ１７２１３．９

的要求进行流量系数犆值测试（可用犆ｖ值或犓ｖ值表示）；

ｂ） 流量系数犆值的计算按ＧＢ／Ｔ１７２１３．９中的要求进行。

８．８　耐高温试验

按照ＧＢ／Ｔ２４２３．２的要求对被测阀门进行耐高温试验。试验前后应对被测阀门进行目视检查，必

要时按相关产品标准的要求进行性能检测。

８．９　耐低温试验

按照ＧＢ／Ｔ２４２３．１的要求对被测阀门进行耐低温试验。试验前后应对被测阀门进行目视检查，必

要时按相关产品标准的要求进行性能检测。

８．１０　耐温度变化试验

按照ＧＢ／Ｔ２４２３．２２要求对被测阀门进行耐温度变化试验。试验前后应对被测阀门进行目视检

查，必要时按相关产品标准的要求进行性能检测。

８．１１　耐湿热试验

按照ＧＢ／Ｔ２４２３．３的要求对被测阀门进行耐湿热试验。试验前后应对被测阀门进行目视检查，必

要时按相关产品标准的要求进行性能检测。

８．１２　盐雾试验

按照ＧＢ／Ｔ２４２３．１７的要求对被测阀门进行盐雾试验。试验前后应对被测阀门进行目视检查，必

要时按相关产品标准的要求进行性能检测。

８．１３　黄铜耐氨薰试验

按照ＧＢ／Ｔ１０５６７．２的要求对被测阀门进行黄铜耐氨熏试验。试验前后应对被测阀门进行目视检

查，必要时按相关产品标准的要求进行性能检测。

７

犌犅／犜３４３８７—２０１７



８．１４　不锈钢耐应力腐蚀试验

８．１４．１　试验试剂和材料包括：

ａ）　氯化镁（ＭｇＣＬ２·６Ｈ２Ｏ）：分析纯；

ｂ） 蒸馏水（或去离子水）；

ｃ） 有机溶剂：无水乙醇或等效溶剂。

８．１４．２　试验中应使用有充分冷却能力并带有回流冷凝器的容器，以防止试验溶液的浓缩；加热装置应

能保持试验溶液处于微沸状态。

８．１４．３　试验步骤如下所述：

ａ）　试验溶液：试验溶液用分析纯氯化镁（ＭｇＣＬ２·６Ｈ２Ｏ）加蒸馏水或去离子水配制，所使用的氯

化镁２０％水溶液的ｐＨ在常温下应在３～７的范围内。加热并调整其沸点为１４３℃±１℃，该

氯化镁溶液的浓度约为４２％。

ｂ） 用清洁的有机溶剂对被测阀门进行除油处理，用蒸馏水或去离子水冲洗干净，然后用电热吹风

机将被测阀门吹干。

ｃ） 将冷却至室温的被测阀门移至试验容器中，保证被测阀门完全浸没在试验溶液中。

ｄ） 试验达到规定时间后，用夹具将被测阀门取出，用蒸馏水或去离子水冲洗干净，用至少５到

１５倍的放大仪器检查裂纹。

８．１５　振动试验

按照ＧＢ／Ｔ２４２３．１０的要求对被测阀门进行振动试验。试验前后应对被测阀门进行目视检查，必

要时按相关产品标准的要求进行性能检测。

８．１６　耐跌落冲击试验

按照ＧＢ／Ｔ２４２３．５的要求对被测阀门进行耐跌落冲击试验。试验前后应对被测阀门进行目视检

查，必要时按相关产品标准的要求进行性能检测。

８．１７　液压强度试验

试验步骤如下所述：

ａ）　采用专用夹具或焊接的方式将阀门的进出口连接一起（若能保证阀门内部各部位均能受压，也

可以只从一端进液态水或黏度和水相近的液体，其余各个进出口堵死），如图５所示，并放置在

安全防爆箱内；

说明：

　　１———进水阀；

２———放水阀；

３———压力表；

４———被测阀门。

图５　液压强度试验装置
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　　ｂ）　如采用焊接方式则应进行冷却保护，以确保焊接过程不会导致被测阀门主体强度的下降；

ｃ） 将被测阀门一端与试压泵的出口相连接，开启试压泵，让液体进入阀体后，并停止加压，通过

液体排气法排出样品内的空气，拧紧连接螺母；

ｄ） 再次开启试压泵，给样品缓慢加压至该产品最大工作压力的１．５倍或规定压力，并保压３ｍｉｎ

或规定时间；

ｅ） 试验结束后，应对被测阀门进行目视检查以确认其是否符合要求。

８．１８　最小破坏压力试验

应使用液压强度试验合格后的产品进行试验。试验步骤如下所述：

ａ）　液压强度试验结束后，再次开启试压泵，先加压到规定爆破压力的５０％，然后以预定值的约

１０％为一个增量值直到规定爆破压力值，每个阶段保压１ｍｉｎ或规定时间；

ｂ） 如无破裂，应以加压速率不超过６．０ＭＰａ／ｍｉｎ或规定加压速率继续加压至产品破裂，并记录

破坏时的压力和破坏位置，则为该产品的实际破坏压力值。

８．１９　疲劳耐久试验

试验步骤如下所述：

ａ）　将被测阀门一端与疲劳耐久性试验台的出口相连接并拧紧螺母，启动设备，先利用抽真空或其

他等效方式排除样品及管道内的空气，然后充入试验介质，保证阀内没有残余空气存在，以免

影响测试时的压力稳定性；

ｂ） 疲劳耐久循环次数为不小于２５００００次，第一个循环压力要求：最大正常工作压力、最大非正

常工作压力（Ｒ４１０Ａ为５．７５ＭＰａ）、最小设计压力中测试压力较高者，保压时间不小于１ｍｉｎ；

ｃ） 其余循环的压力要求：测试的高压压力应不小于制冷剂在４９℃的饱和蒸汽压力（Ｒ４１０Ａ的压

力为２．９６ＭＰａ），低压压力应不高于制冷剂在４．４℃（Ｒ４１０Ａ的压力为０．９２ＭＰａ）的饱和蒸汽

压力，并且在最高和最低压力值至少保持０．１ｓ；

ｄ）２５００００次循环后在规定压力（４９℃的饱和蒸汽压力的２倍或设计压力的１．５倍，取其高者）下

保压不少于１ｍｉｎ；

ｅ） 试验结束后应对被测阀门进行目视检查，必要时按相关产品标准的要求进行性能检测。
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